ROWNOWAGI W UKEADZIE TROJSKEADNIKOWYM - EKSTRAKCJA

WSTEP

Rozpatrzmy uktad trojsktadnikowy, ztozony z dwoch cieczy niemieszajacych si¢ wzajemnie, nazwijmy je
rozpuszczalnikami, oraz substancji, ktora rozpuszcza si¢ w obu tych cieczach. W takim przypadku, substancja
ta rozpusci si¢ i podzieli pomigedzy oba rozpuszczalniki osiggajac w stanie roGwnowagi wartosci stgzen
0znaczone np. Cy oraz Cz. Stan rownowagi termodynamicznej takiego uktadu jest osiagniety gdy potencjaty
chemiczne substancji rozpuszczonej w jednej i drugiej fazie sa sobie réwne. Jest to warunek rownowagi
termodynamicznej:

H1 = U2 (1)
Potencjaty chemiczne substancji rozpuszczonej zaleza od stezenia i sg opisany rownaniem:

U1 =uf +RTIncy

Uy = U9 + RT Inc, 2)
Gadzie:

U1, Uz — potencjaty chemiczne substancji w rozpuszczalnikach 1 2

us, 19 — potencjaty standardowe substancji w rozpuszczalnikach 1 i 2

c1, €, — stezenia rownowagowe substancji w rozpuszczalnikach 1 i 2

W stanie rownowagi termodynamicznej rownanie 1 mozna zapisa¢ w postaci:

u{ + RTIncy =g + RT Inc, 3)
Rownos$¢ (3) po przeksztatceniu przybiera forme znang jako prawo podzialu Nernsta:

c #g-ng

2= e( RT ) = K = const. 4)

C2

Wynika z niego wniosek, ze stosunek stezen substancji podzielonej pomi¢dzy dwie niemieszajace si¢ ciecze
jest staly i niezalezny od ilosci tej substancji oraz ilo$ci rozpuszczalnikow. Jezeli w rozpuszczalnikach
rozpuszczamy kilka réznych substancji wowczas prawo podziatu Nernsta stosuje sie do kazdej z nich
niezaleznie od obecnosci innych.

CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie wspoOtczynnika podziatu kwasu octowego migdzy wode i butanol.

APARATURA

Wytrzasarka.

str. 1



SZKYL.O LABORATORYJNE

Statyw z tapa do biurety.

Biureta 50 cm®.

Lejek.

Kolbki miarowe 100 cm?®— 3 szt.

Kolbki stozkowe z korkami 100 cm®— 4 szt. (do wytrzgsania).

Kolbki stozkowe 100 cm?® — 3 szt. (do miareczkowania).
Fiolki 20cm®  —4szt.
Pipety: 25cm®  —1szt.
10cm®  —1szt.
2cm® -2 szt
ODCZYNNIKI

Roztwor CH3;COOH - 0.1 M.
Roztwor NaOH - 0.1 M.
n-butanol.

Fenoloftaleina.

WYKONANIE CWICZENIA

Z roztworu 0.1 mol-dm™ kwasu octowego przygotowaé, przez rozcienczenie roztwory 0.075, 0.050, oraz
0.025 mol-dm. Przez miareczkowanie tych roztworéw za pomocg 0.1 M NaOH oznaczy¢ zawarto$é kwasu w
przygotowanych probkach oraz w probee o stezeniu 0.1 mol dm™ - wykona¢ trzy miareczkowania w obecnosci
fenoloftaleiny (1-2 kropel). Do czterech kolbek stozkowych nala¢ 2 ¢cm® butanolu oraz 10 cm® kwasu
octowego 0.1, 0.075, 0.05 oraz 0.025 mol-dm=. Zakorkowane kolbki stozkowe wytrzasa¢ na wytrzgsarce
przez 20 min. Po wytrzasaniu zawartos¢ kolbek przela¢ do fiolek, odczeka¢ do rozdzielenia warstw: wodnej i
butanolowej, (obie warstwy bede klarowne). Po ich rozdzieleniu, pobra¢ pipeta po 2 cm? fazy wodnej (dolnej).
Zmiareczkowa¢ probke w celu oznaczenia st¢zenia kwasu po procesie ekstrakcji - wykonaé trzy
miareczkowania.

Na podstawie stezenia kwasu octowego w fazie organicznej oraz wodnej (po procesie ekstrakcji) obliczy¢
wspotezynnik podziatu Nernsta dla kwasu octowego w uktadzie woda-butanol.

UWAGA !l

Wspolczynnik podzialu Nernst’a jest wyrazona za pomocag stezen czyli parametréw intensywnych -
niezalezacych od masy uktadu. W niniejszych obliczeniach stezenie wyrazamy w ilosci ml titranta (NaOH)
czyli parametru ekstensywnego, zalezacego od objetosci probki.

Dlatego tez, w obliczeniach nalezy uwzglednic¢ pieciokrotnie mniejsza objetos¢ fazy organicznej w stosunku
do objetosci fazy wodnej uzytej w eksperymencie .

OPRACOWANIE WYNIKOW

Wyniki uzyskane w powyzszym ¢wiczeniu zestawi¢ w tabeli o podanym schemacie:
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Stezenie CHsCOOH

wyrazone w ¢cm® NaOH 0.1 mol-dm=

Co Co C1 C1 C2 = (Co - 5C1)
Stezenie poczatkowe wartos¢ koncowe w wartosc¢ koncowe c
CHsCOOH srednia warstwie $rednia w warstwie K= c.
M wodnej butanolowej 2
0.1 1. 1.
2. 2. K=
3. 3.
0.075 1. 1.
2. 2. Ko=
3. 3.
0.050 1. 1.
2. 2. Ks=
3. 3.
0.025 1. 1.
2. 2. Ks=
3. 3.

str. 3



Przyktad tabeli oraz elementow opracowania:

Kierunek
Studia niestacjonarne

Nr grupy:

Nr zespotu: .............

Nr éwiczenia:

Nazwisko Prowadzgcego:

1. Temat éwiczenia:

2. Cel éwiczenia:

3. Wstep teoretyczny:

4. Pomiary:

5. Obliczenia:

6. Wykresy:

7. Whnioski:
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...................................................... Data wykonywania ¢wiczenia:

Kierunek
Studia stacjonarne/niestacjonarne

Nrgrupy: .o,

Nrzespotu: ...................... Nr ¢wiczenia: Nazwisko Prowadzgcego:




