ZALEZNOSC STALEJ ROWNOWAGI REAKCJI OD TEMPERATURY

WSTEP
Dla reakcji odwracalnych :
aA+bB2cC+dD (1)

Stosunek iloczynu st¢zen produktéw i substratow, po osiggnigciu stanu roéwnowagi, jest wartoscig stalg i
nazywany jest statg rownowagi:

K =5 ap @)

Zaleznos¢ statej rownowagi reakcji K od temperatury opisuje rownanie van’t Hoffa:

(5r), = ®

Scatkowanie rownania (3) prowadzi do rownania (4):

_ o

i . 4
logk 2303 AT + const (4)

Z rownania (4) wynika prostoliniowa zalezno$¢ logarytmu stalej rownowagi reakcji 0d odwrotnosci
temperatury.

Rozwazania te sg stuszne dla wszystkich reakcji chemicznych, w tym tez badanych w niniejszym ¢wiczeniu
reakcji rozpuszczania.

Dla reakcji rozpuszczania w roztworze nasyconym statg réwnowagi mozna zastapi¢ pojeciem iloczynu
rozpuszczalnosci Ir.

Dla reakcji rozpuszczania:
AB 2 A* + B~ (5)

Stata rownowagi reakcji wynosi:

[A*][B~]
K= "B ©

Ze wzgledu na fakt iz stezenie nierozpuszczonej czesci [AB] jest wicksze w pordéwnaniu do stezenia
rozpuszczonej soli, mozna potraktowaé je jako stalg warto$¢ [AB] = const. Warto$¢ te mozna wiaczy¢ do
stalej rtownowagi reakcji:

K- [AB] = [A¥][B7] ()
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CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest przebadanie zaleznosci statej rOwnowagi reakcji rozpuszczania soli:

CaCO, < Ca,’ +CO;,. (8)
lub
BaCO; < Ba,, +CO;;, 9)

czyli reakcji rozpuszczania weglanu wapnia (lub baru) w roztworze wodnym.

APARATURA, SZKLO LABORATORYJNE

1. Termostat.

2. Konduktometr CC 551

3. Naczynie z plaszczem wodnym.
4. Mieszadlo magnetyczne

4. Zlewki na 100 cm? - 2 szt.

5. Kolbka miarowa na 100 cmq.

6. Pinceta.

ODCZYNNIKI

1. Weglan wapnia CaCOgs (staty).
2. Weglan baru BaCOs (staty).
WYKONANIE CWICZENIA

1. Do kolbki na 100 cm® wsypa¢ ok. 2 g soli wskazanej przez prowadzacego ¢wiczenie. Uzupetni¢ wodg
destylowana. Wytrzasa¢ przez 5 minut . Nastepnie odstawic.

2. Wykona¢ pomiary przewodnictwa wlasciwego wody destylowanej w temperaturach 25, 35, 45, 55, 65 oraz
75°C.

3. W trakcie ustalania temperatury roztwor powinien by¢ mieszany.

4. Wykona¢ pomiary przewodnictwa wlasciwego roztworu badanej soli w temperaturach podanych dla wody.
Przewodnictwo wiasciwe 0znaczany litera x (kappa)

UWAGA!
Do naczyika pomiarowego bezposrednio po zamieszaniu przeniesé roztwor wraz z osadem!

OPRACOWANIE WYNIKOW
1. W celu wyeliminowania udziatu przewodnictwa wtasciwego zwigzanego z rozpuszczalnikiem (wodg), od

warto$ci zmierzonego przewodnictwa roztworu soli x nalezy odja¢ wartos¢ przewodnictwa wody i (dla
kazdej zmierzonej temperatury).
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Kr = K=Ky €)

2. Z wyznaczonych wartos$ci przewodnictwa wlasciwego k,., na podstawie réwnania (10) obliczy¢ stezenie
jonoéw C, lub C_ w roztworze:

kK =Flvy +v_)azC (10)

Wiedzac, ze w przypadku badanych soli:

C,=C_=C (11)
Gdzie:

C, - stgzenie kationu,

C_ - stezenie anionu,

C - stezenie roztworu,

F - stala Faradaya,
vV, - ruchliwo$¢ kationu,

v_ -ruchliwo$¢ anionu,
a - wspotczynnik stechiometryczny w réwnaniu reakcji,
Z - warto$ciowo$¢ jonu.

Wartosci ruchliwosci poszczegoélnych jonéw wynosza:
Ca** =5,3-10® [m’sV]
Ba’* =5,7- 10 [m%s1VY]
COs* =7,2- 108 [m%stVY

3. Obliczy¢ iloczyn rozpuszczalnosci Ir soli w poszczegdlnych temperaturach opierajac si¢ na wyznaczonych
warto$ciach stezen anionu i kationu.

IR = C+ + C_ = C2 (12)
4. Sporzadzi¢ wykres zaleznoéci: logly = f(T™1). Za pomocg regresji liniowej wyznaczyé wspétczynniki
opisujace te zaleznosc.
5. Wyznaczy¢ ciepto standardowe reakcji (wzor (4)) (pamigtajac, ze w roztworze nasyconym stala
robwnowagi mozna zastapi¢ pojeciem iloczynu rozpuszczalnosci Ir).

UWAGA!

Konduktometr CC 551 jest wyposazony fabrycznie w sonde o jednostkowej stalej naczynka i
wyskalowany w jednostkach przewodnictwa wlasciwego [S/cm].
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...................................................... Data wykonywania ¢wiczenia:
............... Imie i Nazwisko studenta
Kierunek
Studia stacjonarne/niestacjonarne
Nrgrupy: .o,
Nr zespotu: ...................... Nr ¢wiczenia: Nazwisko Prowadzgcego:

1. Temat éwiczenia:

2. Cel éwiczenia:

3. Wstep teoretyczny:

4. Pomiary:

5. Obliczenia:

6. Wykresy:

7. Wnioski:
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